Gabarito — P2(noite) — 12. Sem. 2011

12.) Desprezando efeitos gravitacionais, temos no referencial “Marvin”: v, =0; v, =C

v,'= (v, —u)/lL-vu/c?)=(0-u)/[L-0-u/c?)=—u

. v a ”. 2
No referencial “Dodgers”: o= (Uy )/[y(l—uxu/CZ)]ZC/[jf(l—O'U/CZ) —¢c /1_(%j

E o resultado esperado. Um dos postulados de Einstein diz: a velocidade da luz é a mesma em qualquer

referencial inercial.

22,) De acordo com o gréfico, a frequéncia de corte é = 4,5 x 10* Hz. = h- V, = 6,63 x 10**x 4,5 x 10*=2,98 x

10" Joule ou 1,86 elétron-volt.

32.) a) Nas regides do espago ondeU (X) = 00 temos que probabilidade de encontrar a particula é nula. Assim

nessas regido, fora do po¢o, temos que|gz)(X]2 =0—> qo(x) =0. Na regido onde U (X) =0, dentro do poco,
2 d 2

temos da eq. de Schrodinger: [— Z_F}D(X) = Ego(x), que é a equagdo da particula livre (temos apenas o
m ax

termo de energia cinética) cuja solugo geral é ¢(x) = ¢, exp (ikx)+ ¢, exp (- ikx).

b) As condicBes de contorno necessarias s3o: @, (X =0)= @, (x=0) e @, (x=L)=p, (x=L).

A primeira condigdo nos da: 0= ¢, exp(ik -O)+ o, exp(— ik -O): o, +@, > ¢, =—@,. Asegunda nos da:

@ e0(ik-L)+ @, exp(=ik-L)=0— ¢ [exp(ik - L)—exp(=ik - L)| = 2igsen(k - L)=0 =k -L=nz (n=123..)

Entdo temos: go(x) =@, exp (ik : X)+ », €XP (_ ik - X) = 2i¢lsen(k ' X) - zwlsen(n% . Xj - Asen(nTﬁ . Xj

¢) Uma das maneiras de se chegar aos auto-estados de energia é substituindo as auto-fungGes (item b) na eq.de
Schrédinger dentro do pogo:
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N

4x30,6

=3
13,6

2
40.) E,, =-136-| ——| (eV)=-30,6eV > Z =
n=2 n=2

(n=5)"

r_s=5x10""" (M) —>r,_ =417x10""m

52.) Para o estado fundamental:

. 1 . 1
n=1->1=0-j=I +§ =1/2 ou j =|l 5 =1/2.Como | =0 representaS —1S,,,
Para o primeiro estado excitado:

n=2-1 =0—>jzl+%=1/2 ou jz‘l—%‘zllz.Comol:OrepresentaS—>281,2

n=2->1=1->j :I+%=3/2 ou j:‘l—%‘:llz Como | =1representaP — 2P,,, e 2P, ,



